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هدف از این مطالعه. شناسایی پهنه‌های گرم و سرد دمایی و تغییرات آن‌ها طی دوره‌های مختلف است. برای این 
منظور آمار دمای روزانه برای ۲۳۸ ایستگاه سینویتیک طی دوره آمار ۱۳۴۱ تا ۱۳۹۰ از سازمان هواشناسی کشور 
استخراج گردیده است. برای شناسایی پهنه‌های دمایی سرد و گرم دوره آماری را به پنج دوره مساوی تقسیم 
کرده ایم و سپس با استفاده از روش‌های آماری چند متغیره تحلیل خوشه‌ای و به‌منظور اعتبارسنجی پهنه‌های 
سرد و گرم دمایی از شاخص‌های نظین شاخص اعتبار سنجی دیویس ولدین (1006 0ت1(2۷16-10۷10), 
شاخص سیلهوتی (1006 51100006106) و تحلیل ممیزی استفاده‌شده است. نتایج حاصل از این مطالعه بيانگر 
این است که پهنه‌های گرمای دمایی ایران به سمت دوره‌های اخیر علاوه بر اينکه به لحاظ گستره مکانی به 
سمت عرض‌های بالاتر (به سمت عرض‌های شمالی و تقریباً ۳/۲ درصد) کشیده شده است نسبت به دوره‌های 
اخیر ۱/۳ درجه ال کراد افزايش داشته است. در حالی که پهنه‌های دمایی سرد ایران به سمت دوره‌های اخیر 
علاوه بر اينکه از وسعت مکانی آن‌ها کاسته شده است مقدار دمای آن‌ها هم افزايش قابل محسوسی داشته است 
به‌طوری که میانگین پهنه‌های سرد دمایی ایران در دوره اول (۱۳۵۰-۱۳۴۱) با گستره ۲۶/۴ درصد دارای دمایی 
۷ درجه سانتی گراد بوده است که در دوره پنجم (۱۳۹۰-۱۳۸۱) این گستره به ۲۵/۸ و دمای ۱۳/۴ درجه 
سانتی گراد رسیده است که بیانگر افزایش ۰/۷ درجه سانتی‌گراد دمای پهنه‌های سرد می‌باشد. نتایج به دست آمده 
از شاخص‌های اعتبار سنجی دیویس بولدین» شاخص سیلهوتی و تحلیل ممیزی آمده نشان داد که به‌طورکلی 
پهنه‌های سرد و گرما ایران بالای ۹۸ درصد در گروه مربوط به خود قرار داشتند. 

کلیدواژه‌ها: خوشه‌بندی. شاخص اعتبار سنجی دیویسحولدین (1(191» شاخص سیلهوتی ([9» تحلیل 


ممیزی, دما. 
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۱۳۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره پیست و دوم 


دما یکی از مهم‌ترین متغیرهای آب‌وهوایی است که تغییر آن منشأً بسیاری از تغییسرات زیست‌محیطی 
می‌شود. اثرات تغییرات دما در زندگی انسان‌ها و حتی موجودات دیگر انسان را با دغدغة دیگری در اینن 
دنیای واقعی مواجه کرده است که سبب‌ساز شکل‌گیری تحقیقات زیادی در این رابطه شده است (ناصرزاده و 
همکاران ۲۰۸-۱۳۹۳:۱۰۳). به‌طوری که مطالعات صورت گرفته در رابطه با این عنصر حاکی از عدم‌تغییر 
یکسان دمایی در همه نقاط جهان است؛ یعنی شدت و زمان افزایش دما در همه‌جا یکسان نیست (ثریاو 
همکاران, ۱۳۸۶: ۵۶-۴۳)؛ تغییرات اقلیمی در عصر حاضر یکی از چالش‌های مهم زیست‌محیطی می‌باشد. 
درک ما از تأثیرات بشر روی محیط به‌ویژه آنهایی که در ارتباط با گرم شدن ناشی از افزایش گازهای 
گلخانه‌ای هستند. نشان می‌دهد که تعدادی از پارامترها به‌احتمال‌زیاد در حال تغییر می‌باشند (خلیلی و 
همکاران» ۱۳۹۴). 

دما را می‌توان یکی از مهم‌ترین عناصر دستگاه اقلیم دانست که تغییرات آن می‌تواند شرایط آب و هوایی هر 
محلی را دگرگون سازد. اين تغییرات به شکل‌های گوناگونی رخ می‌دهد که ناشی از توزیع ناهمگن انرژی 
خورشیدی در سطح زمین است (ناظم السادات. ۱۳۸۸). پهنه‌های دمایی از عوامل متعددی تأثیر می‌پذیرد. 
ازاین‌رو بررسی آن می‌تواند نقش عوامل مذکور را انعکاس دهد. عوامل مکانی مانند ناهمواری‌هاو عرض 
جغرافیایی محل و.... همچنین تأثیر همسایگان و سامانه‌های گردش جوی و بسیاری عوامل دیگر در تکوین 
دمای محل نقش غیرقابل انکاری دارند. نکته قابل ذکر در این میان این است که دما یا هر عنصر اقلیمی دیگر در 
هر محل, با نواحی مجاور مشابه بوده و به عبارتی دارای ساختار فضایی می‌باشد. در صورت وجود ساختار 
فضابی» طبیعی است که وابستگی مقادیر نقاط نزدیک به هم از اتکی مقادیر نقاط دور از هم است و 
تغییرات ایجادشده در یک فضای معین شانس بیشتری برای تأثیرگذاری روی فضاهای نزدیک به خوددارند تا 
روی فضاهای دورتر از خود (حسنی پاک» ۱۳۸۹). به صورت کلی عامل اصلی ابجاد تفاوت‌های دمایی در نقاط 
مختلف کره زمین متفاوت بودن زاويةٌ تابشس خورشید در عرض‌های جغرافیایی مختلف می‌باشد. اما اگر این 
عامل را به‌عنوان تنها عامل موثر در تغییرات دمایی بپذيريم. تغییرات دما در طول یک سال و در سال‌های 
مختلف سیر منظمی خواهد داشت. درصورتی که در طبیعت چنین نیست و عواملی مانند توپوگرافی منطقه 
جهت دامنه‌ها؛ پوشش خاک. دوری یا نزدیکی به پهنه‌های آبی و سامانه‌های جوی منطقه‌ای و سیاره‌ای این نطم 
را بر هم می‌زنند (لشکری؛ ۱۳۸۷). پهنه‌های دمایی سرد و و گرم کمتر موردمطالعه اقلیم شناسان قرار گرفته 
است ولی این پهنه‌ها تحت عناوین دیگری ازجمله شناسایی امواح گرمایی (پهنه دمای گرم) و امواج سرمایی 
(پهنه دمایی سرد) موردتوجه اقلیم شناسان بوده است؛ برای مثال اسماعیل نژاد و همکاران در شناسایی امواج 


گرمایی ایران نشان دادند که موج‌های گرمایی کوتاه رخداد بیشتری داشته است و تعداد امواج گرمایی پرتداوم 


کمتر رخ داده است. پایان زمستان و روزهای نخستین پاییز موج‌های گرمایی بیشتر و فراوان‌تر می‌باشد این 
هنگام‌ها با گذار دور سرد به گرم و گرم به سرد. همزمان است. (اسماعیل نژاد و همک‌اران ۱۳۹۲: ۳۶). یکی از 
حالت‌های ویژهُ دمایی که در آن مقادیر فرین دمای حداقل مشاهده می‌شود. موج سرما می‌باشد. این امواج 
به‌ویژه در فصل زمستان به دلیل کم بودن زاویة تابش خورشید و سردتر بودن هواء باقدرت بیشتری عمل 
می‌کنند و نه‌تنها حیات تمامی موجودات زنده را با خطر مواجه می‌نمایند بلکه نقش مهم و تعیین کننده‌ای در 
مسائل اقتصادی» زیست‌محیطی و عمرانی مانند جاده‌سازی» سدسازی و پل‌سازی دارند و می‌توانند باعث ایجاد 
حسارت به بخش‌های مختلف شوند (هژبر پور و علیجانی. ۱۳۸۶). شدت و ضعف امواج سرمایی تابع عوامل و 
الگوهای همدید و پویشی پیچیده‌ای می‌باشد که برخی از آن‌ها کمتر موردبررسی و شناسایی قرارگرفته‌اند و 
تحلیل آن‌ها با استفاده از روش همدید می‌تواند ویژگی‌هایی مانند منشأ؛ مسیر» شدت و فراوانی سامانه‌های فشار 
را شناسایی نموده و به شناخت بنیادی عوامل پدیدآورنده و ویژگی‌های آن‌ها کمک موّثری کند و در افزایش 
شناخت ما از موج‌های سرمای زمستانی موثر باشد (جهانبخش و همکاران» ۱۳۹۰). یکی دیگر از نمایه‌های مهسم 
دما که کمتر هم موردتوجه قرار گفت امواج گرمایی و شناسایی تغییرات مکانی این پدیده می‌باشد. امواج 
گرمایی اثرات مختلفی بر جنبه‌های گوناگون زندگی و فعالیت‌های انسانی ازجمله در بخش گردشگری» 
اقتصادی, اجتماعی» کشاورزی» سلامت جسم و روح و... دارد. در مقایسه با مناطق مرکزی احساس راحتی و 
آرامش انسان در سواحل تحت تأثیر دما به همراه رطوبت می‌باشد. هرچند رطوبت در بسیاری از موارد عامل 
اعتدال هوا و آرامش است. اما افزایش آن در ارتباط با دما موجب اختلال عملکرد قلب. مغز» دستگاه گوارش و 
تفس می گردد (ناظم السادات و همکاران. ۱۳۸۱). علاوه بر موارد فوق در اکثر مطالعات به تغیسرات دهه‌ای 
پهنه‌های گرم و سرد دمایی کمتر توجه شده است. لذا در اين مطالعه سعی شده است در راستای تکمیل کار 
پژوهشی دیگر محفقان ابتدا پهنه‌های دمایی سرد و گرم ایران شناسایی شوند. سپس تغییرات این پهنه‌ها با 


استفاده از شاحص‌های اعتبارسنجی در دوره‌های مختلف مورد بررسی قرار گیرد. 


۲ مواد و روش‌ها 

در این مطالعه ابتدا برای شناسایی پهنه‌های گرم و سرد دمایی ایران. آمار روزانه دمای روزانه برای ۲۸۳ 
ایستگاه سینوپتیکی از سازمان هواشناسی کشور استخراج گردیده است. این گروه از داده‌ها از طریق میان یابی به 
روش کریحینگ ساده مقادیر ایستگاهی دمای روزانه در پهنة کشور و برای دورءٌ آماری ۱۳۴۱ تا ۱۳۹۰ (۱۸۱۸۳ 
روز) به‌دست‌آمده است و به‌عنوان پایگاه داده اصلی مورداستفاده قرار گرفت. دلیل اينکه از روش کریجینگ 


ساده برای درون یابی بهره گرفته شده این است که این روش نسبت به سایر روش‌های دیگر از مقدار حطای 


۱۴ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره پیست و دوم 


کمتری برخوردار است (ریپلی ۲۰۰۴: ۱۴۶). تفکیک مکانی این داده‌ها ۱۵۱۵ کیلومتر است که در سیستم 
تصویر لامبرت مخروطی هم‌شکل نگاشته شده‌اند. بدین ترتیب تعداد یاخته‌ها در سراسر ایران ۷۱۰۱ یاخته می- 
باشد. درنهایت ماتریسی به ابعاد ۱۸۱۸۳۷۱۰۱ تشکیل‌شده است که به‌عنوان پایگاه داده اصلی مورداستفاده قرار 
گرفت. در ادامه به‌منظور بررسی تغییرات مکانی پهنه‌های دمایی سرد و گرم دوره آماری را به پنج دوره مساوی 
(۱۳۵۰-۱۳۴۱, ۱۳۶۰-۱۳۵۱ ۱۳۷۰-۱۳۶۱ ۱۳۸۰-۱۳۷۱ و ۱۳۸۱-۱۳۹۰) تقسیم و در هر دوره پهنه‌های دمایی 
گرم و سرد شناسایی گردیده است و تغییرات آن در دوره بعد موردبررسی قرار گرفت. در ابتدا برای شناسایی 
پهنه‌های دمایی سرد و گرم از تحلیل خوشه‌ای بهره گرفته‌شده است. تحلیل خوشه‌ای مجموعه کثیری از داده‌ها 
را برحسب فاصله آن‌ها به خوشه یا دسته‌های کوچک‌تری تقسیم می‌کند. به‌این‌ترتیب که متغیرهای که از 
همدیگر فاصله کمتری دارند را دریک گروه قرار می‌دهد؛ بنابراین در تحلیل خوشه‌ای محقق به دنبال این است 
که دسته‌های واقعی متغیرها را مشخص و تعداد آن‌ها را کاهش دهد. ازاین‌رو می‌توان گفت هدف اصلی روش 
خوشه‌بندی ایجاد گروه‌ها و طبقاتی است که تنوع درون‌گروهی آن‌ها کمتر از تنوع و تفرق بین گروهی می‌باشد 
(کالکستین ۱۹۸۷). به‌منظور جلوگیری از حجم زیاد کار از توضیح این روش خودداری شده و برای مطالعه 
مفصل‌تر می‌توان به فرشاد فر (۱۳۹۰)» خسروی و آرامش (۱۳۹۱» خسروی و نظری پور (۱۳۸۹: ۶۵-۹۰ 
حیدری و علیجانی (۰)۱۳۸۷ دوست کامیان (۱۳۹۳) و مزیدی و خالقی (۱۳۸۸) مراجعه کرد. پراکنش 
ایستگاه‌های موردمطالعه در شکل ۱ نمایش داده‌شده است. 
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شکل ۱ توزیع فضایی ایستگاه‌های موردمطالعه و شبکه بندی منظم یاخته‌های 
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ششم واکاوی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های گرم و سرد دمایی... ۱۴۵ 


بولدین. شاعص سیلهوتی و تحلیل ممیزی استفاده‌شده است که در ادامه شرح داده خواهند شد: 


۰۲-۱ شاخص اعتبار سنحی دیویس -پولدین ! 
خو شنه‌هاست: (هالکیدی و همکاران. ۲۰۰۲) که بر اساس داد خرشه‌ها و فاصلهة داده‌های خوشهای از مرکر 


(ر0) رک ی (,0) 5 ِ 1 ۳۳ 
۱ ۱ (ر0 ,)5 ۳ ات 
دز 


که در آن 88 تعداد خوشه‌هاست وووگ میانگین فاصله داده‌های خوشه‌ای از مرکز خوشه و ( :)5 
فاصله بین مراکز خوشه‌هاست؛ بنابراین هنگامی که درون خوشه به هم نزدیک و خوشه‌ها از یکدیگر دور 
باشند این نسبت کوچک می‌شوند. مقدار کوچک شاخص اعتبار سنجی دیویس - بولدین نمایش خوشه‌بندی 
معتبر است. 

۰۲-۲ شاخص سیلهوتی۲ 

روش اعتبار سیلهوته بر اساس میانگین فاصله هریک از نمونه‌های یک خوشه با تمام نمونه‌های موجود در 
همان خوشه و میانگین فاصله کل نمونه موجود در خوشه‌های دیگر با یک خوشه مشخص تعریف می‌شود. بر 
اساس این دیدگاه برای هر خوشه میزان پراکندگی و همبستگی داده‌ها تعیین می‌شود که مقادیر بیشینه این 


شاحص برای تعیین تعداد بهینه خوشه بکار می‌رود (بولشکا و آزاج» ۲۰۰۳): 


۱ (خاط)‎  ۵2)۶(( 
((ق)ه ()ط جم« - (:)؟‎ ِ 


در این رابطه (غ6 نماینگر تشابه نداشتن یک نمونه با نمونه‌های دیگر در یک خوشه و (:)9 نماینگر 
تشابه نداشتن یک نمونه نسبت به همه نمونه‌ای موجود در خوشه‌ای دیگر (نزدیک‌ترین خوشه‌ها) می‌باشد. 
مقدار شاخص‌های اعتبار سنجی سیلهوته بین ۱ بین ۱ بین متغیر است؛ درصورتی که این شاخص برابر ۱ باشد 
نماینگر این است که خوشه‌بندی به‌درستی صورت گرفته است. اگر مقدار شاخص نزدیک صفر باشد این بدین 


معناست که نمونه را می‌توان به یک خوشه نزدیک‌تر نسبت داد و نحوه قرارگیری نمونه از دو خوشه به یک 
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۱۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره پیست و دوم 


اندازه دور است. درصورتی که این شاعص برابر ۱ شد این بدین معناست که خوشه‌بندی به‌درستی صورت 


نپذیرفته است. 


۲-۳. تحلیل ممیزی (تابع تشخیص)" 

به‌منظور صحت و ارزیابی گروه‌بندی حاصل خوشه‌بندی از تحلیل ممیزی (تابع تشخیص) استفاده شد. 
آزاین‌رو زمانی استفاده می‌شود که تعداد گروه‌ها معلوم باشند درواقم یک نوع آزمون برای تشخیص درست 
گروه‌بندی می‌باشد. تحلیل تشخیصی ابتدا به‌طور خودکار اولین تابعی را که گروه‌ها را از هم دیگر تفکیک 
خواهد کرد انتخاب می‌کند سپس تابع دومی را انتخاب می‌کند که با تابع اولی ارتباط نداشته باشد. ازاین‌رو 
به‌منظور پیش‌بینی تغییرات تغییر وابسته (عضویت گروهی) از روی متغیرهای مستقل از تحلیل تشخیصی 
استفاده می‌شود (سرمد و همکاران ۱۳۸۰؛ به نقل از حبیب پور و صفری. ۱۳۹۰). یا به عبارت دیگر آنالیز 
تشخیصی راهکاری است برای اينکه متغیرها را در قالب گروه‌های مجزا از هم تفکیک کنیم (منصور فر ۱۳۸۸: 
۵ هدف کلی تحلیل ممیزی به و جود آوردن ترکیب خطی بین متغیرها که از آن برای گروه‌بندی استفاده 
می‌شود. ترکیب خطی متغیرها به‌صورت زیر است (فرشاد فر ۱۳۹۰): 

۳ مالج13- دالی3 + ب.8 - | 


مقلاز به‌دست‌آمده برای 8 تعیین کننده انتصاب فرد به گروه مشخص است. ۳ لو مه نشان‌دهنده گروه 


اندازه گیری‌های حاصل برای هر تغییر انتخاب‌شده می‌باشد. و8 و8 و عظ مثل ضرایب 9 در رگرسیون هستند. 


۳ بحث و نتایج 

شکل ۱ پهنه دمایی گرم را برای دوره‌های مختلف بر اساس تحلیل خوشه‌ای و تحلیل ممیزی نشان می‌دهد. 
در این اشکال پهنه‌های زردرنگ پهنه‌های دمایی گرم را بر اساس تحلیل خوشه‌ای و ممیزی نشان می‌دهند. حط 
قرمزرنگ مرز پهنه دمایی گرم ایران بر اساس شاخص اعتبار سنجی سیلهوتی را نشان می‌دهند و هر چه که این 
خط کمرنگ و يا به سمت نواحی مرزی کشیده شده باشد (دارای مقادیر مثبت و به ۱+ نزدیک شده باشند) 
بیانگر این است که دماهای گرم به‌حوبی شناسایی‌شده است و هر چه که این خط به سمت داخل نواحی مرزی 
کشیده شود (دارای مقادیر منفی و به ۱- نزدیک شده باشند) بیانگر این است که پهنه‌های دمایی گرم به‌حوبی 
شناسایی نشده است. این در حالی است که مقدار ضریب سیلهوتی بین ۱+ تا ۱- در نوسان می‌باشد (شکل ۲). 
چنانچه میانگین این ضریب برای پهنه موردمطالعه به یک نزدیک‌تر باشد خط قرمزرنگ به سمت نواحی مرزی 


کشید و تا جای که محو می‌شود (شکل ِ- دوره پنجم) در چنین مواقعی بهنه‌ها دمایی گرم به‌حوبی 


و۵۷ )صفصتصصت وزنا [ 


و واکاوی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های گرم و سرد دمایی... ۱۳۷ 


شناسایی‌شده است. درصورتی که میانگین ضریب همبستگی سیلهوته به سمت ۱- باشد خط قرمزرنگ به سمت 
داخل نواحی گرم دمایی کشیده می‌شود در این مواقع پهنه‌های گرم و سرد به خوبی شناسایی نشده است. 
همچنین نقاط مشکی‌رنگ نقاط مشکوک پهنه دمایی گرم را بر اساس شاخحص اعتبار سنجی 1918 نشان می- 
دهند. درواقع تعداد بالای اين نقاط بیانگر این است که پهنه‌های دمایی به‌عوبی شناسایی نشده است و هرچه که 
تعداد اين نقاط کمتر باشد بیانگر این است که در شناسایی پهنه‌های گرم دمایی کمتر خحطا داشته‌ايم. همان‌طوری 
که مشاهده می‌شود بر اساس شاخص‌های اعتبار سنجی دیویس جولدین. شاخص سیلهوتی و تحلیل ممیزی 
پهنه‌های گرم دمایی ایران به خوبی شناسایی‌شده‌اند به‌طوری که در هر پنج دوره خط قرمزرنگ بحرانی و همچنین 
نقاط سیاه‌رنگ به سمت نواحی برون‌مرزی پهنه گرم دمایی کشیده شده است. بااین‌حال در هر پنج دوره پهنه 
گرم دمایی در کرانه‌های ساحل خلیج‌فارس و همچنین شهرهای جنوبی استان خوزستان مشاهده‌شده است. این 
در حالی است که مسعودیان و اکبری (۱۳۸۸) کرانه‌های ساحلی دریای خزر را جز نواحی گرم ایران قلمداد 
کردند. ازآنجایی که در ایجاد یک خوشه اشتراک در ویژگی موردبررسی در پیکسل‌های نیاز است و با توجه به 
ناهمگونی سطح مناطق مرکزی کشور ازنظر ناهمواری, باوجود کویری بودن این مناطق و دماهای بالاء این 
مناطق جزء خوشه با دمای بالا محسوب نگردیده است. دلیل این امر شاید تفاوت دمایی در مناطق کویری در 
هم‌جواری دماهای معتدل در دامنه کوه‌ها و دماهای خنک ارتفاعات باشد. به عبارتی وجود بیشینه دما در 
تنطقه‌ای در لونت دن همسایگی فناطق با دمای سب تک در ارتفاعات نمی تواند به ایجاد یک خوشه ببانجامد, 
پیشروی و پس‌روی سامانه‌های سینوپتیکی موجود در گردش عمومی جو, موجب تجربه سال‌های سردتر یا 
گرم‌تر در کشور می‌شود. به‌طوری‌که پیشروی تاوه قطبی (ورتکس قطبی) به شمال کشور؛ موجب ریزش هوای 
سرد به این منطقه می‌گردد و میزان ماندگاری این سیستم در کشور متوسط دمای کشور را تا حد زیادی متثر 
می‌سازد. از طرفی پس‌روی این تاوه. موجب فراهم شدن شرایط برای ورود پرفشار جنب‌حاره در کشور 
می‌شود. هراندازه این سامانه مساحت بیشتری از کشور را در بربگیرد متوسط دمایی بالاتری برای کشور ثبت 
واه گردید (ناصرزاده و همکاران: :)۱۳٩۳‏ درنهایت وجود تفاوت‌های دمایی در متوسط دمای هرسال در 
میزان گسترش پهنه مربوط به هر خوشه نمایان می‌گردد. این در حالی است که گستره مکانی پهنه‌های دمایی 
گرم در دوره‌های مختلف متفاوت بوده است. بر اساس تحلیل خوشه‌ای در دوره ۱۳۴۱ تا ۱۳۵۰ پهنه‌های گرم 
قشایی اش ور ۱۷/۸ تخرد از شتات:آوان کسیر داش ارت نهه شر آناشی یل سوه اضر 
سیلهوته و 181( به ترتیب ۱۶/۸۹ ۱۵/۳۶ و ۱۵/۹۵ درصد می‌باشد (جدول ۱). میانگین دمای پهنه گرم در اين 


دوره ۴ درجه سانتی گراد با ضریب تغییرات ۸ درصد بوده است (حدول 61 
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حدول ۱مساحت پهنه‌های گرم دمایی ایران پر اساس شاخص‌های مختلف 


پهنه گرم | تحلیل خوشه‌ای | تحلیل ممیزی 51 ضریب 5 ۳1 
دوره اول ۱۳/۶۸ ۱۶/۸۹ ۱9/۳۶ ۸۱/ ۱۵/۹۵ 
دوره دوم ۱/۹۴ ۱۹/۴۹ ۱۷/۹ ۸۶ ۱/۶۷ 
دوره سوم ۱۸/۹۳ ۱۸/۶۵ ۱۷/۵۵ ۸۵/ ۱۳/۶ 
دوره چهارم ۲۳/۵۱ ۳۱۳/۸۶ ۳۱/۳۸ ۸۴۱ ۳۹/۶۳ 
دوره پنجم ۳/۸۹ ۳۳/۱ ۳/۸۹ ۷ ۱/۳۲ 
کل دوره ۱۱/۶ ۲۰/۹۵ ۱۹/۷ ۸۶ ۱۹/۳ 


همان‌طوری که مشاهده می‌شود در این دوره نمایه‌های مرکزی باهم اختلاف دارند و این بیانگر این است که 
دماهای گرم در این دوره ضمن برخورداری از افت خیز روزانه دارای توزیع و تغییرات مکانی زیادی بوده است 
که این امر تا دوره سوم تداوم داشته است. نزدیک بودن اعداد مربوط به ميانگین و میانه (صدک ۵۰) و کم بودن 
مقدار مد در تمام دوره‌ها تصدیقی بر مطلب گفته‌شده می‌باشد. از دوره سوم به بعد پهنه‌های دمایی گرم کشور 
به سمت یکنواختی کشیده شده است که این امر در دوره چهارم بیشتر نمایان است. میزان چولگی برای دوره 
اول و دوم مثبت می‌باشد بنابراین نوع توزیع دما چوله به راست است که بیانگر این است که فراوانی مقادیر 
کمتر از میانگین برای تمام دوره‌ها بیش از فراوانی مقادیر بزرگ‌تر از میانگین می‌باشد و چولگی منفی دارای 
شرایطی برعکس می‌باشد که برای دوره سوم تا پنجم دما دارای چولگی منفی بوده است. معیار کشیدگی که 
بیانگر میزان انحراف یک توزیع از حالت نرمال استاندارد می‌باشد؛ برای همه دوره‌ها مثبت است که بیانگر 
توزیع کشیده داده‌ها در تمام دوره‌ها نسبت به حالت نرمال می‌باشد. این در حالی است که پهنه‌های گرم دمایی 
به سمت دوره‌های اخیر روبه افزایش بوده است. به‌طوری‌که در دوره دوم (۱۳۵۱ تا ۱۳۶۰) پهنه‌های دمایی گرم 
افزايش نامحسوسی را داشته است؛ بااین‌حال در دوره چهارم افزایش پهنه‌های گرم دمایی قابل محسوس بوده 
است. به‌طوری که نسبت به دوره اول نزدیک به ۷ درصد افزایش داشته است؛ بنابراین به‌تبع افزایش دمای جهانی 
پهنه‌های گرمایی دمایی ایران افزایش داشته است. ازاین‌رو می‌توان گفت تغییریذیری پهنه‌های گرمایی دمایی 
ایران در ارتباط با آب‌وهوای منطقه‌ای و تغییرپذیری اقلیمی باشد (81-98 :2005 150 2240 ۳۵۵02[6). این 
در حالی است که بعضی از محققین افزايش دمای نزدیک به ۱ تا ۳ درجه سانتی‌گراد را برای کشور ایران 
پیش‌بینی نمودند (عباسی و ائمری» ۱۳۹۰). بااین وجود بیشتر محققین در مطالعات خودشان بیشتر افزایش دما را 
پیش‌بینی نمودند (اشرف و همکاران. ۱۳۹۰ پروین» ۱۳۸۹). ازاین‌رو می‌توان گفت افزايش پهنه‌های گرم دمایی 


خر ارات کاقی زاف ان تفای کرد وش اس نات کاس دم که بسا دورهاش ار -عاووه بر کار 


گستره پهنه‌های گرم دمایی ایران افزایش داشته است میانگین دمایی پهنه‌های گرم هم افزایش قابل محسوسی 
داشته است (شکل ۲). 


شکل ۲ پهنه‌های گرم دمایی ایران طی دوره‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


۱۵۰ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


۸ 


مه 


تهران اراک هعدان 


4 


۸ 


شا 


۴+ 9 ۴۲۰۰۰ ۴+ 


ادامه شکل ۲ پهنه‌های گرم دمایی ایران طی دوره‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


م۴۰ 


هه ۰۰۰۰۰ ما۰۷ ۰۰ ۳ ۰۰۰۰۰۸ ۰۰۰۰۰ 


رازه۰۰۰ 


عوض جفرافیایی 


۰ 


دهم 


عرض جقرافیایی 
هه هه امه نیمهد 


۰۰ 


۰۰ 


سال ششم واکاوی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های گرم و سرد دمایی... ۱۵۱ 


دوره دوم: ۱۳۵۱-۱۳۶۰ 


دوره اول: ۱۳۴۰-۱۳۵۰ 


۱ 


1200 . 1400 0 


دوره سوم: ۱۳۶۱-۱۳۷۰ دوره چهارم: ۱۳۷۱-۱۳۸۰ 


کل دوره : ۱۳۴۱-۱۳۹۰ 


1000 1500 0 200 ۱ 1000 1500 


شکل ۳ ضریب برای پهنه‌های گرم دمایی در دوره‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


0 500 


بااین‌حال در دوره چهارم (۱۳۸۰ تا ۱۳۷۱) پهنه‌های گرمایی دمایی ایران تا جنوب بیرجند کشیده شده است 
بااینحال نقاط مشکوک در اين نواحی بر اساس شاخحص اعتبارسنجی ]1019 و سیلهونی بیشتر شده است. این 
در حالی است که بخش شمالی آن پهنه‌های گرم تا بخش‌های از جنوب و جنوب غرب شهرکرد و همچنین 
بخش‌های جنوبی ایلام کشیده شده است. دراین‌بین استان بوشهر و بخش اعظمی از استان بندرعباس در سیطره 
پهنه‌های گرم دمایی قرار دارد. در شکل ۳ ضریب آماره سیلهوتی را برای پهنه‌های گرم دمایی ایران را نشان می- 
شغف عفسال طورعی. که سفاهاه م‌شره فر تمامی خووها آماره لیهست یک کفقه له اس و تیا 


تعداد نفاط اندکی دارای ضریب پایین دازنل؛ بااین‌وجود بالاترین میانگین ضریب سیلهوته با ۸۸۷ برای دوره 


۱۵۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و دوم 


پنجم می‌باشد (جدول ۱). این در حالی است که کمترین ضریب همبستگی سیلهوته با ۸۱/ برای دوره اول 
(۱۳۴۱ تا ۱۳۵۰) بوده است این بیانگر این است که پهنه‌های دمایی گرم به‌حوبی شناسایی‌شده است (شکل ۳). 


جدول ۲ مشخصات توصیفی پهنه دمایی گرم ایران بر اساس شاخص‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


۱ دوره اول: ۱۳۴۱-۱۳۵۰ دوره دوم: ۱۳۵۱-۱۳۶۰ دوره سوم: ۱۳۶۱-۱۳۷۰ 
فرا سنج 
خوشه‌ای | ممیزی [ | خوشه‌ای | ممیزی [ | خوشه‌ای | ممیزی | 11۲ 
میانگین ۱۳/۴ ۲۳/۸۵ ۲۳/۷ ۲۴ ۲۳/۹ ۲۳/۱ ۱۳/۴ ۲۵/۵ ۲۳/۷ 
میانه ۲۳/۱ ۲۳/۲ 1۳/۵ ۲۴ ۲۳/۸ ۳۴ ۱/۶ ۱۳/۶ ۲۳/۸ 
مد ۲۳/۱ ۱۳/۳ ۳۳/۸ ۱۶/۲ 1۶/۲ 1۶/۲ ۳۲ ۲۳/۲ ۳/۶ 
واریانس ۲ ۱/۹ ۱/۶ ۱/۶ ۱/۸ ۱/۵ ۱/۶ ۱/۵ ۱/۲ 
انحراف معیار ۱/۴ ۱/۴ ۱/۲ ۱/۲ ۴ ۱/۲ ۱/۳ ۱/۲ ۱/۸ 
ضریب تغییرات ۵/۸ 2/۶ ۵/۱ 2/۲ 2/۷ ۵/۱ 9 ۵ ۳/۵ 
دامنه تغییرات ۴ ۵/۱ ۶ ۳/۹ 2/۲ ۳/۸ ۵ ۳/۸ ۴ 
جولگی ۳/ ۳/ ۳ ۱/ ۱/ ۱/ ۸ ۳۸ ۳ 
کشیدگی ۲ ۲ ۱/۹ ۲ ۲ ۲ ۱/6 ۱/6 ۱/6 
پیشینه ۳۷/۴ ۷/۴ ۱۷/۴ 1۶/۷ ۳۶/۸۷ ۶/۸۷ ۲۷ ۲۷ ۲۷ 
کمینه ۲۳/۸ ۱۳/۳ ۲۳/۸ ۲/۸ ۲/۵ ۳/۸۹ ۳۲ ۳۳/۲ ۱/۶ 
چارک اول ۲۳/۲ ۲۳/۴ ۲۳۸ ۲۳ ۲۳/۸ ۲۳/۸ ۲۳/۴ ۲۳/۴ ۱۳۸۷ 
چارک دوم ۲۳/۱ ۲۳/۲ ۲۳/۵ ۲۴ ۲۳/۸ ۳۴ ۱۳/۶ ۳/۶ ۲۴۳/۸ 
چارک سوم 1۶/۸ 1۶/۸ ۶/۸ ۲۶/۱ ۲۶/۱ ۶/۱ ۶/۳ ۶/۳ ۶/۳ 
فرا سنج دوره چهارم: ۱۳۷۱-۱۳۸۰ دوره پنجم: ۱۳۸۱-۱۳۹۰ کل دوره: ۱۳۴۱-۱۳۹۰ 
میانگین ۱/۶ ۲۳/۷ ۲۳/۸۹ ۵/۸۷ ۵۳۶ ۲۵/۸ ۱۳/۴ ۱۳/۲۴ ۱۳/۶ 
میانه ۲۳/۷ ۳۳/۸ ۲۵ ۳۵/۹ ۲۵/۸ ۲۶ ۲۳/۵ 1۳/۵ ۲۳۸ 
مد ۵/۶ ۵/۶ ۵/۶ 1۶/۵ ۶/۵ ۶/۵ ۲/۸ ۳/۷ ۲۳/۲ 
واریانس ۳/۵ ۲/۴ ۱/6۹ ۱/۴ ۶ ۱/۴ ۲۳/۸ ۲ ۱/۷ 
انحراف معیار ۶ ۱/۵ ۴ ۱/۲ ۱/۳ ۱/۲ ۱/۴ ۱/۴ ۱/۳ 
ضریب تغییرات ۶/۴ ۶/۲ 2,۶ ۶ ۵ ۳/۵ 2۹ ۵/۸ 2/۲ 
دامنه تغییرات ۵/۵ 2/۳ ۳/۸ ۴ ۳۸۷ ۳۳ ۴ 2/۳ ۳/۹ 
جولگی ۱ ۱ ۸ ۳ ۳ ۳ ۲/- ۸ ۸ 
کشیدگی ۱۸ ۱/۸۲ ۱۸ ۱/۹ ۱/۹ ۱/۹ ۱/۹ ۲ ۱/۹ 
پیشینه ۳۳/۳ ۳۳/۳ ۳۷/۳ ۳۷/۹ ۲۷/۹ ۲۷/۹ ۲۷/۱ ۱/۳۷ ۱/۷ 
کمینه ۲/۸ ۳۲ ۲۳/۵ ۲۳/۵ ۲۳/۲ ۳/۶ ۲/۸ ۲/۸ ۳۳/۲ 
چارک اول ۲۳/۲ ۳۳۳ ۲۳/۷ ۲۳۷ ۲۴۳/۵ ۲۴۳/۸ ۲۳/۲ ۲۳۳ ۱۳/۶ 
چارک دوم ۲۳۸۷ ۳۳/۸ ۲۵ ۳۵/۹ ۲۵/۸ ۶ ۲۳/۵ 1۳/۵ ۲۴۳/۸۷ 
چارک سوم 1۶/۹ 1۶/۹ 1۶/۹ ۲۷/۵ ۲۷/۵ ۲۷/۸۵ ۱۶/۶ ۶/۶ ۶/۶ 


در شکل ۴ پهنه‌های سرد دمایی ایران را نشان می‌دهد. همان‌طوری که مشاهده می‌شود این پهنه‌ها بیشتر در 
امتداد کوه‌های زاگرس شمال غرب ایران و همچنین بخش‌های از شمال شرق پراکنده‌شده‌اند. به‌عبارتی‌دیگر می- 
توان گفت که پهنه‌های دمایی سرد بیشتر بر ارتفاعات منطبق هستند و این بیانگر این است که عوامل محلی به‌ویژه 
ارتفاعات و عرض جغرافیایی نقش به سزایی در توزیع و تغییرات مکانی پهنه‌های دمایی ایران دارد. این در حالی 
است که فراوانی وقوع یخبندان به ترتیب در نواحی شمال غرب. قسمت‌هایی از غرب (شهرکرد. یاسوج) و شمال 
شرق و شمال غرب کشور بیشترین میزان فراوانی را طی این سال‌ها به نحود احتصاص می‌دهند بر نواحی ارتفاعی 
کشور بعتی. رشته‌کوه‌های. البرز و زاگرس. منطبق هستند (دوست کامیان و همکاران ۰۱۳۹۴ ۵0-۳۹ البته 
بااین‌وجود مسعودیان نواحی سرد دمایی ایران را به دو ناحیه سرد و نیمه سرد تقسیم کرده است که ناحیه سرد 
ایشان با ناحیه بندی این مطالعه تقریباًبه‌طور کامل در انطباق هست با این تفاوت که بخش‌های از نواحی نیمه سرد 
در این مطالعه بر اساس شاخحص اعتبار سنجی سیلهوتی و 91 مورد آزمون خطا قرار گرفت و در گروه پهنه‌های 
سرد دمایی ایران جا گرفت. بااین‌وجود پهنه‌های دمای سرد ایران در دوره اول (۱۳۴۱ تا ۱۳۵۰) به ۲۶/۳۴ درصد 
رسیده است که این پهنه‌ها بیشتر نواحی شمال غرب و امتداد کوه‌های زاگرس را شامل می‌شود. میانگین دمای 
سرد در این دوزه ۱۲/۷ درجه. سانتی گراد و ضرنب تغبیزات ۱۱ درصل بوده است. این در حالی. اشت. که 
مسعودیان میانگین دماهای سرد ایران را ۱۲/۳ درجه سانتی گراد برآورد کرده بود (مسعودیان ۱۳۹۰). 

ظرشت کر ان تسیا بالای دسانپانگز این است که رسای افت: ها ووزانه داز ها ره 
دمایی ایران زیاد بوده است که دراین‌بین ارتفاعات نقش اساسی را در توزیع و تغییرات مکانی دمای سرد ایران 
ایفا می‌کند. در دوره دوم میانگین پهنه سرد دمایی ایران بر اساس تحلیل خوشه‌ای تحلیل ممیزی و ]1 به 
ترتیب ۱۳/۱* ۱۱/۸ و ۱۱/۵ درجه سانتی‌گراد بوده است که نسبت به دوره قبل تقریباً ۸۶ درجه سانتی‌گراد 


سردتر شده است بااین و جود در ضریب تغییرات مکانی تفاوت قابل محسوسی ایجاد نشده است. 


پهنه گرم | تحلیل خوشه‌ای | تحلیل ممیزی | 5 ضریب ٩1‏ | شاخص 1 
دوره اول ۱,۳۴ ۲۵/۷۵ ۱۳/۸۶ ۸۱ ۲۳/۷ 
دوره دوم ۳۵/۶۲ ۳۳/۹۷ ۱۹۸۶ ۷۴ ۳/۴ 
دوره سوم ۲/۹ ۳/۸۴ ۱۸/۳۹ ۸۷ ۱۷/۵ 
دوره چهارم ۳۹ ۱۸/۶ ۱۵/۴۰ ۷۷ ۱۶/۴ 
دوره پنجم ۱۳/۳۴۹ ۱۳/۴ ۱۳/۳۹ ۸۷ ۱۴/۸۵ 

کل دوره ۱۳۶۳ ۱2/۳۱ ۱۳/۶۵ ۸۸ ۱۳/۸۵ 


۱۵۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی 


شماره بیست و دوم 


ف 

۸: 

9 
3 
3 
1 


۰ 


شکل ۴ پهنه‌های سرد دمایی ایران طی دوره‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


الیش واکاوی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های گرم و سرد دمایی... ۱۵۵ 

در دوره سوم (۱۳۶۱ تا ۱۳۷۰) علاوه بر اينکه از گستره مکانی پهنه‌های سرد دمایی ایران کاسته شده است 
به‌طوری‌که میانگین پهنه‌های سرد دمایی ایران در این دوره به ۱۱ درجه سانتی‌گراد رسیده است که نسبت به 
دوره اول ۱/۷ درجه سانتی‌گراد و نسبت به دوره دوم تقریباً ۱/۱ درجه سانتی‌گراد کاهش داشته است. 

در دوره چهارم (۱۳۷۱ تا ۱۳۸۰) شرایط کمی متفاوت‌تر می‌باشد؛ به‌طوری‌که در این دوره نسبت به 
دوره‌های قبل‌تر باوجوداینکه از گستره مکانی پهنه‌ای سرد دمایی ایران کاسته شده است (۲۰/۶۹ درصد جدول 
۳ میانگین پهنه‌های سرد دمای ایران نسبت به دوره قبل از افزایش قابل محسوسی (۱۲/۱ درجه سانتی‌گراد) 
برخوردار بوده است (جدول ۴). علاوه بر این در این دوره ضریب تغییرات مکانی دما افزایش ۱/۴ درصد داشته 
است (جدول ۴). به‌طوری‌که اختلاف نمایه‌های مرکزی پهنه‌های دمایی سرد در اين دوره تأییدی بر گفته فوق 
می‌باشد. به سمت دوره پنجم این روند کاهشی ادامه داشته است به‌طوری که گستره مکانی پهنه‌های سرد دمایی 
ایران در این دوره به ۱۴/۴۹ درصد رسیده است. علاوه به راين میانگین دمای سرد هم از افزايش قابل 
محسوسی برخوردار بوده است به‌طوری که میانگین دما در دوره پنجم (۱۳۸۱ تا ۱۳۹۰) به ۱۳/۴ درصد رسیده 
اتتیت که لیب کوزه ۱۳۵۰:۱۳۳۱ وه ماش گراد و یت دروم فل وی ( 9۱/۱ ۳۰ ۱2۱ 
درجه سانتی گراد افزایش داشته است؛ بنابراین درمجموع می‌توان گفت پهنه‌های سرد دمایی ایران به سمت 
دوره‌های اخیر ضمن اينکه از گستره مکانی آن‌ها کاسته شده است بر میانگین آن‌ها هم افزوده‌شده است و این 
بیانگر این است که اقلیم ایران به سمت دوره‌های اخیر از تغییرات قابل‌توجهی برخوردار بوده است. بااین‌وجود 
در کل نتایجم حاصل از تحلیل خوشه‌ای تحلیل ممیزی و شاخص‌های اعتبارسنجی سیلهوته و 10181 بیانگر این 
بوده است که لکه‌هایی از پهنه‌های دمایی سرد در شمال شرق کشور مشاهده‌شده است که بیشتر شامل بجنورد و 
بخش‌های کوچکی از مشهد را در برمی‌گیرد. اين در حالی است که فراوانی وقوع یخبندان در شمال شرق 
به‌طور متوسط در هر دهه تقریباً ۵۰۰ روز است (دوست کامیان و همکاران ۱۳۹۴). بسیاری از محققان منشاً 
یخبندان‌های شمال شرق را بیشتر وزشی می‌دانند. در این میان پرفشار مهاجر سیبری از اهمیت زیادی برخوردار 
ایس مطوری کبه دز بان بسا کت ام ماش و عیسو از شمال مر و شمان شری تدای ان شاه و 
سبب سرمایش در این مناطق می‌شود (علیجانی و همکاران ۱۳۸۹ مسعودیان ۱۳۸۵ فتاحی کیاسری و صالحی 
پاک ۱۳۸۸؛ بنابراین می‌توان چنین استنباط نمود که سامانه‌های تأثیرگذار طی دوره‌های مختلف از ماهیت 
متفاوتی برخوردار بوده است (عزیزی ۱۳۸۳). با توجه به اينکه پهنه‌های دمایی سرد کشور در نقاطی پر ارتفاع 
کشور (به‌ویژه تهران. تبریز» اردبیل. همدان. زنجان و شهرکرد) رخ‌داده است. می‌توان چنین استنباط نمود که 
پهنه‌های دمایی سرد کشور تحت تأثیر ارتفاع و عرض جغرافیایی می‌باشد. در شکل ۵ ضریب اماره سیلهوته را 


برای دوره‌های مختلف. برای پهنه‌های سرد دمایی ایران نشان می‌دهد. 


۱۵۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره پیست و دوم 


دوره چهارم: ۱۳۷۱-۱۳۸۰ 


۰ اد برااهه۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰۰۰۰۰۸ 
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گ 
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عرض جغرافیایی 
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لا ۱ 


۰۰۰۰۰ 


..««۰ ۱۳ مق ۰ ۰ | 
طول جفرافیابی جغرافیابی 


شاخص 231 85 . خط مرزنواحی کرم براساس شاخص ]٩؛‏ آسحم] 


ادامه شکل ۴ پهنه‌های سرد دمایی ایران طی دوره‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


۹1 ششم واکاوی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های گرم و سرد دمایی... ۱۵۷ 


جدول ۴ مشخصات توصیفی پهنه دمایی سرد ایران بر اساس شاخص‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 


0 دوره اول: ۱۳۴۱-۱۳۵۰ دوره دوم: ۱۳۵۱-۱۳۶۰ دوره سوم: ۱۳۶۱-۱۳۷۰ 
تت خوشه‌ای | ممیزی 0 | خوشه‌ای | ممیزی 0 | خوشه‌ای | ممیزی | 1۳ 
میانگین ۱۳۸۷ ۱۳/۶ ۱۳/۴ ۱۳/۸ ۱/۸ ۱/۵ ۱۱ ۱۱/۲ ۱۱ 
میانه ۱۳/۸ ۱۳۸۷ ۱۳/۵ ۱۳/۴ ۱۳/۸ ۱۱۸ ۱۱/۸ ۳ 
مد ۱۳/۸ ۱۳/۸ ۱۳/۸ ۳/۵ ۱/۸۵ ۱/۵ ۸ ۸ ۸ 
واریانس ۲ ۱/۹ ۱/۶ ۲/۵ ۳/۲ ۱/۹ ۶ ۸ ۶ 
انحراف معیار ۱/۴ ۱/۴ ۱/۳ ۱/۶ ۱/۵ ۱/۴ ۸ ۸ ۸ 
ضریب تغییرات ۱۱ ۱/۹ ۱/۳ ۱۳/6۹ ۱۳/۸۵ ۱/۹ ۷/۲ ۷/۸ ۷/۲ 
دامنه تغییرات ۷/۹ ۷/۸ ۷/۴ ۸/۴ ۸ ۷/۵ ۳/۳ ۳/۸۵ ۳/۳ 
چولگی ۵- ۵- ۶/- ۸/- ۸ 4/- ۷- ۵- ۷- 
کشید کی ۳/۸ ۳/۹ ۳/۱ ۳/۸ ۳/۲ ۳/۳ ۳/۸۵ ۳/۸ ۳/۵ 
شتا ۱۳/۸ ۱۳۸۷ ۱۳/۴ ۱۳/۳ ۱۳/۹ ۱۳/۳ ۱۳/۳ ۶ | ۱۳/۳ 
کمینه ۷ ۷ ۷ ۵/۸ ۵/۸ ۵۸ ۸ ۸ ۸ 
جارک اول ۱۱۷ ۱۱/۷ ۱/۵ ۱/۲ ۱۱ ۱/۶ ۱/۵ ۶ ۱/۸۵ 
چارک دوم ۱۳/۸ ۱۳۸۷ ۱۳/۵ ۱۳/۴ ۱۳/۸ ۱۱۸ ۱۱/۸ ۲ ]۱۱/۱ 
چارک سوم ۱۳۸۷ ۱۳/۶ ۱۳/۲ ۱۳/۱ ۱۳/۸۷ ۱۳/۲ ۱۳/۸ ۸۵ ۱۳/۱ 
فراسنج دوره چهارم: ۱۳۷۱-۱۳۸۰ دوره پنجم: ۱۳۸۱-۱۳۹۰ کل دوره: ۱۳۴۱-۱۳۹۰ 
میانگین ۱۳/۸ ۱/۹ ۱/۶ ۱۳/۴ ۱۳/۲ ۳ ۱/۴ ۸۷ | ۱-۶" 
میانه ۱۳/۳ ۱۳/۸ ۱/۸ ۱۳/۵ ۱۳/۳ ۱۱۱/۲ ۱/۵ ۸ | ۱۵ 
مد ۷/۸ ۷/۸ ۷/۸ ۷/۶ ۷/۶ ۷/۶ ۱۸۷ ۸۷ | ۱7-۷ 
واریانس ۱/۹ ۱۷ ۱/۵ ۳/۸ ۱/۸ ۱/۶ ۷ ۸ ۷ 
انحراف معیار ۱/۴ ۱/۳ ۱/۲ ۱/۴ ۱/۳ ۱/۳ ٩‏ ۱ ۸ 
ضریب تغییرات | ۱۱/۴ ۱۱/۸ ۱/۸۵ ۳ ۱/۲ ۹۷ ۷/۶ ۸۷۳ ۷/۶ 
دامنه تغییرات ۶/۳ ۶ 0/۶ ۸ ۷۷ ۷/۳ ۴ ۴۳/۵ ۴ 
جولگی #۷ ۷- ۸ ۶ ۶/- #۷ ۸/- ۶/- ۸/- 
کید کین ۲/۸ ۳/۹ ۳ ۳/۹ ۳/۸ ۳/۳ ۳/۴ ۳ ۳/۴ 
پیشتکه ۴ ۱۳/۸۷ ۱۳/۳ ۱/۶ ۱/۲ ۱۴۳/۸ ۱۳۸ ۸ ۱۳۸۷ 
کمینه ۷/۸ ۷/۸ ۷/۸ ۷/۶ ۷/۶ ۷/۶ ۸۷ ۸۷ ۸۷ 
جارک اول ۱۱/۲ ۱۱ ۱/۸ ۱۳/۴ ۱۳/۳ ۱۳/۸ ۳2 ۸۱ ۱7-۰ 
چارک دوم ۱۳/۳ ۱۳/۸ ۱/۸ ۱۳/۵ ۱۳/۳ ۱۳/۲ ۱/۵ ۱/۸ ۱/۵ 
چارک سوم ۱۳/۹ ۱۳/۶ ۱۳/۲ ۱/۴ ۱/۱ ۱۳۸۷ ۱۳/۶ ۳ ۱۳/۶ 


۱0۵۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و دوم 


دوره اول: ۱۳۴۰-۱۳۵۰ دوره دوم: ۱۳۵۱-۱۳۶۰ 
۱۱ 


00 ۰ 1۵0 ۰.0 


دسوم: ۱۳۶۱-۱۳۷۰ 


دوره جهارم: ۱۳۷۱-۱۳۸۰ 


۷ 


0. 
1200 


دوره بنجم: ۱۳۸۱-۱۳۹۰ کل دوره : ۱۳۴۱-۱۳۹۰ 


1500 


باخته 
شکل ۵ ضریب ٩‏ برای پهنه‌های سرد دمایی در دوره‌های مختلف طی نیم‌قرن اخیر 
همان‌طوری که مشاهده شد در اکثر یاخته‌ها در تمامی دوره‌ها آماره سیلهوتی به سمت ۱+ تمایل داشته است 
و تنها تعداد معدودی از یاخته دارای ضریب اماره کوچکی بودند که در سطح ۹۵ درصد اطمینان معنی‌دار هم 
نبودند. بااین‌وجود میانگین ضریب همبستگی سیلهوته بین یاخته‌ای پهنه‌های دمایی سرد ایران در دوره پنجم 
(۱۳۸۱ تا ۱۳۹۰) و سوم (۱۳۶۱ تا ۱۳۷۰) با ضریب ۸۷/ در بین سایر دوره‌ها بیشترین بوده است؛ در حالی که 


کمترین آن با ۷ در دوره درم (۱۳۵۱ تا ۱۳۶۰ رخ‌داده انست با این شرایط رتسم برای تمامی دوره‌ها 


میانگین آماره همبستگی سیلهوتی به +۱ نزدیک می‌باشند و این بیانگر این است که بر اساس این شاخعص 
پهنه‌های دمایی سرد ایران با کمترین خطا به‌حوبی شناسایی و در گروه‌بندی صحیح قرار گرفتند به‌طوری‌که قبلا 


اين قضبه هم برای پهنه‌های دمایی گرم ایران نتایج مشابهی را داده است(شکل ۵ 


۴ نتیجه گیری 

در ی مطالعه به بررسی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های دمایی سرد و گرم ایران پرداخته‌شده است. 
برای اين منظور آمار دمای روزانه ۳۸۳ ات گام سینوپتیک از سازمان هواشناسی کشور استخراج گردیده اننت. 
این گروه از داده‌ها از طریق میان یابی مقادیر ایستگاهی دمای روزانه در پهنه کشور و برای دوره آماری ۱ نا 
۱۳۹۰ (۱۸۱۸۳ روز) ینت ماه است و به‌عنوان پایگاه داده اصلی مورداستفاده قرار ریت تفکیک مکانی اين 
داده‌ها ۱۵*۱۵ کیلومتر است که در سیستم تصویر لامبرت مخروطی هم‌شکل نگاشته شده‌اند. بدین ترتیب تعداد 
استفاده‌شده است. سیس به‌منظور اعتبار سنجی پهنه‌های دمایی شناسایی‌شده از شاعص اعتبار سنچی دیویس- 
بولدین (ظ. شاحعص سیلهوتی ([5) تحلیل ممیزی استفاده‌شده اتبتا, برای انجام محاسبات از امکانات 
برنامه‌نویسی در محیط نرم‌افزار متلب و نیز برای انجام عملیات ترسیمی از نرم‌افزار سورفر بهره گرفته شد. نتایج 
حاصل از این مطالعه نشان داد که: 

- پهنه‌های دمایی سرد ایران بیشتر در امتداد کوه‌های زورمین تما غربت و بخش‌های کوچکی از سشتهال 
شرق را در برمی‌گیرد. 

- گستره بهنه‌ای دمای سرد به سمت دوره اخیر علاوه بر اينکه از کاهش قابل برخوردار بوده انتسشت میانگین 
دمای پهنه‌های سرد افزایش قابل‌توجهی داشته است. برای مثال پهنه‌ای دمای سرد در دهه ۱۳۴۱ تا ۱۳۵۰ تقیریا 
۱,۶۳ درصد مساحت کشور را پوشش داده انثییت این در حالی اتست که در دوره تسم (۱۳۸۱ تا ۱۳۹۰ 
کاهش قابل توجهی داشته است. از این رو افزایش گرمایش جهانی طی دوره‌های اخیر تأثیر چشمگیری می‌تواند 
در کاهش پهنه‌های سرد دمایی ایران داشته باشد. این در حالی است که خیلی از محفققین در مطالعات خود به 
اقذایش هگ سای تفروو‌های ار آشازه: داشگ (اسماقیا اه زهمکازان ۳۹:۰۱۳۹۲ 0 قا فان 
همکاران ۱۳۸۹: ۲۱). 

- پهنه‌ای دماهای گرم به‌صورت نواری از نیمه شمالی خوزستان تا حاشیه خلیج‌فارس در استان بندرعباس 
کشیبده له است که دراین‌بین استان بوشهر را به‌طور کامل پوشش داده است. علاوه بر این می‌توان استنباط کرد 
که نقش گلخانه‌ای خلیج فارس در پهنه‌های گرمایی این منطقه از کشور تأثیر به سزایی داشته است. 
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- مساحت پهنه‌های دمای گرم کشور به سمت دوره‌های اخیر به‌تبع افزايش گرمایش جهانی افزایش داشته 
است. علاوه بر این ميانگین پهنه‌های دمای گرم به سمت دوره‌های اخیر افزایش چشمگیری داشته است برای 
مثال میانگین پهنه‌های دمای گرم در دوره پنجم نسبت به دوره اول ۱/۲ درجه سانتی‌گراد افزایش داشته است؛ 
بنابراین می‌توان گفت که افزايش گستره مکانی پهنه‌های دمایی گرم ایران با افزايش دمای جهانی همراستا بوده 
است؛ در حالی که از گستره مکانی پهنه‌های سرد دمایی ایران کاسته شده است. 
- توزیع مکانی پهنه‌های دمایی سرد و گرم ایران بیشتر تحت تأثیر عوامل محلی ازجمله ارتفاعات و عرض 
جغرافیایی قرار دارد. دراین‌بین نقش ارتفاعات در پهنه‌های دمایی سرد بارزتر بوده است. به‌طوری‌که پهنه‌های 
سرد دمای ایران بیشتر منطبق بر ناهمواری‌ها و ارتفاعات بوده است. 
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